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چکیده 


این تحقیق به منظور بررسی اثر تراکم بذر و الگوی کاشت بر خصوصیات رشدی و عملکردی ماش در منطقه 
باغملک اجرا گردید. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهای 
مورد مطالعه شامل تراکم بذر در سه سطح ۰۲۰ ۲۸ و ۳۶ بذر در مترمربع و الگوی کاشت به‌صورت دست‌پاش (شاهد). 
ردیفی با فاصله ۱۵ و ردیفی با فاصله ۲۰سانتی‌متر بود. نتایج آزمایش نشان داد که اثر تراکم بذر الگوی کاشت و 
برهمکنش بین تراکم و الگوی کاشت بر تمامی صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته, تعداد دانه در 
غلاف. دانه در بوته. وزن هزاردانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت معنی‌دار بود. در هر سه الگوی کاشت 
کمترین ارتفاع» تعداد غلاف در بوته. دانه در غلاف و دانه در بوته در تراکم ۲۶ بذر در مترمربع مشاهده شد. ولی بیشترین 
وزن ۰ ۱۰۰دانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت حاصل شد. بیشترین عملکرد دانه در تراکم ۲۶ بذر در 
مترمربع و الگوی کاشت ردیفی با فاصله ۲۰سانتی‌متر با ۲۳۱۷/۵ کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار با ۱۰۲۷/۵ کیلوگرم 
در هکتار در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و الگوی کاشت دست‌پاش تعلق گرفت که می‌توان این ترکیب الگوی کاشت و 
تراکم را در شرایط منطقه به منظور استفاده بهینه از شرایط محیطی و دستیابی به حداکثر عملکرد دانه پیشنهاد کرد. 


واژه‌های کلیدی: ارتفاع بوته. تعداد دانه در بوته. عملکرد بیولوژیکی. عملکرد دانه 


مقدمه 

با افزایش روزافزون جمعیت جهان افزایش تقاضا برای 
حبوبات مهم‌ترین منبع غذایی بوده و در این میان ماش 
(.1 ۲۵/۵16 ۷/۵70) یکی از مهم‌ترین حبوبات می‌باشد که با 
دارابودن ۰-۵ ۲درصد پروتئین» تأمین کنتکاه بخش مهمی از 
پروتئین مورد نیاز انسان است و در این زمینه نقش مهمی را 
ایفا می‌کند (2013 ,۲۵۲۵۴۵01 ک ۲۱۲092۵0۵01 01ف2ع). 

افزايش عملکرد در واحد سطح یکی از مهم‌ترین عوامل 
موثر در بالابردن تولید است. از عوامل زراعی موّثر بر کمیت و 
در واحد سطح اشاره نمود. از آنجا که میزان دسترسی به منابع 
مورد استفاده یک گیاه از جمله تشعشع خورشیدی. آب قابل 
استفاده و مواد غذایی ارتباط زیادی با تراکم گیاهی دارند» لذا 
تنظیم جمعیت گیاهی بر اساس میزان موجودی این منابع 
جهت افزايش عملکرد حائز اهمیت خواهد بود (2010 ,۲۵01). 


*نویسنده مسئول: ۵۱۵۴00.601۴) 47 _ ۳۸۵۲۵91 


محققان دلیل اصلی کاهش عملکرد در شرایط تغییر تراکم را ب 
قذرترقایتی آز‌ها در اسهفادة از ایغ طبیعی نظیر نون ابو 
عناصر غذایی نسبت داده‌اند (2004 م,طعصنگ ی فتبطصه‌لل. 
میزان عملکرد در واقع حاصل رقابت برون و درون گونه‌ای برای 
بهره‌برداری از عوامل محیطی می‌باشد و حداکثر عملکرد در 
واحد سطح هنگامی حاصل می‌شود که اين رقابت ها به حداقل 
رسیده و گیاه بتواند از عوامل رشد حداکثر استفاده را بنماید 
(2001 .2 #۶ لهزحفنل0. 

(6۵2017 ,اه ۶ 5217000 9016۵01 در بررسی اثر 
تراکم ۱۰ ۲۰ و ۳۰ بوته ماش در مترمربع در منطقه جیرفت 
بیان نمودند که اثر تراکم کاشت بر تعداد نیام در بوته. عملکرد 
بیولوژیکی و عملکرد دانه معنی‌دار و بیشترین عملکرد دانه به 
تراکم ۳۰ بوته در مترمربع تعلق داشت. 4 12۵102۷17۵060 
(2013) ۱۷6072078060 در بررسی اثر مقادیر مصرف ماش 
(۰۱۵ ۰۱۷۰۲۰/۵ ۰۲۲/۵ ۲۵ و ۲۷/۵ کیلوگرم در هکتار) بیشترین 
عملکرد دانه را در شرایط ۲۰ کیلوگرم در هکتار مشاهده نمودند. 
(2007) ,۵1 7 21002 چنین بیان کردند که ارقام لوبیا 


چشم‌بلبلی در تراکم‌های کم تا متوسط بسته به شرایط آب و 
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هوایی دارای تعداد غلاف و دانه در غلاف بیشتری بودند. 
(2013) عامون2و۸ ک ۳۲۵۸۵۲ ۹06۵ 12 در ارزیابی اثر 
تراکم در لوبیا چشم‌بلبلی دریافتند که با افزايش تراکم. تعداد 
شاخه فرعی در تک بوته کاهش, ولی تعداد کل شاخه‌های 
پراکنش مناسب نور در درون جامعه گیاهی موثر است و نقش 
اصلی آرايش کاشت بر رشد و نمو گیاه به علت تفاوت در 
چگونگی توزیع و پراکنش نور در داخل جامعه گیاهی بوده که 
به دلیل افزايش در جذب تشعشع خورشیدی» موجب افزایش 
عملکرد می‌شود (2013 ,۲1۸01 56760 رقل عک عامم20فض. 
لگوی کاشت و نحوه پراکندگی گیاهان از طربق دگرگون‌سازی 
ساختار سایه انداز گیاهی منجر به افزايش عملکرد می‌شود. 
بنابراین تعیین مناسب‌ترین ها کاشت برای افزايش عملکرد 
گیاهان زراعی ضروری می‌باشد (2008 ,.۵1 6 0>226101. 
(1220691801)2009 بیان نمود که کاهش فاصله بین بوته‌ها 
در ماش سیب افزایش سرعت رشد محصول در دوره رشد 
رویشی و زایشی و جذب نور بیشتر و در نهایت افزايش عملکرد 
دانه می‌شود. در مطالعه‌ای دیگر. عملکرد دانه ماش در فاصله 
کاشت ۰ ۲سانتی‌مت ۱۳۰۸ کیلوگرم در هکتار و در فاصله کاشت 
۳سانتی‌متر. ۱۶۸۱ کیلوگرم در هکتار بود ( ک ]501۳2۷۵ 
2 ,۳1۲0۵2۵0۵01 210201). همچنین 6 1۷11۲7266 
(2005) [۷]0002 در بررسی اثر فاصله بین ردیف‌های کاشت 
۰سانتی‌متر) در گیاه ماش بیان کردند که بیشترین عملکرد 
در مترمربع در آرایش کاشت (۵۰*۵ سانتی‌متر) مشاهده شد. 
اين محققان همچنین اظهار داشتند که با کاهش فواصل بوته 
ولی میزان عملکرد در واحد سطح افزايش می‌بابد. 


با توجه به مطالب مذکور تراکم بوته و الگوی کشت نقش 
مهم و کلیدی در دوره رشد و نمو گیاهان ایفا می‌کند و تعیین 
کننده فضای رشد قابل استفاده. میزان بذر مصرفی. توزیع 
متعادل آب. نوره مواد غذایی و استفاده بهتر از این منابع جهت 
ایس مارد هی با دا ای آرمانیبه متطربورسی آتر 
الگوهای کاشت ردیفی و دست‌پاش (سنتی) و تراکم‌های 
مختلف بذر در جهت افزايش عملکرد دانه ماش به مورد اجرا 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در تابستان ۱۳۹۴ در شهرستان باغملک واقع 
درجه و ۴٩‏ دقیقه طول شرقی و ۳۷ درجه و ۳۱ دقیقه عرض 
شمالی با ارتفاع ۸۳۰ متر از سطح دریا اجرا شد. باغملک از نظر 
بارندگی در این منطقه ۳۴۷۹/۲ میلی‌متر و در عین حال بسیار 
نامنظم اس ماه‌های خرداد. نیر» مرداد. شهریوره بدون بارند گی 
و ماه‌های مهر و اردیبهشت دارای باران‌های غیرموثر است. 
متوسط حداقل درجه حرارت در طول سال مربوط به دیماه با 
۵ درجه‌سانتی گراد می‌باشد (2016 ,۰۸۵00۱۲00۱5 این 
تحقیق به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فا کتورهای مورد مطالعه شامل 
تراکم کاشت در سه سطح ۰ ۱ ۲۶ بذر در مترمربع و 
الگوی کاشت به صورت دست‌پاش (سنتی) (شاهد)» ردیفی با 
از عمق ۳۰- ۰سانتی‌متری نمونه گیری شد که نتایج آن در 
جدول ۱ نشان داده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
ازمو ۵۲ 0۳0۵666 اف‌تصمطل 200 ۳۳۵۹۱6۵1 :1 12016 


پتاسیم فسفر شوری 
۳ ۳ نیتروژن ۳ 
(فتل که سا یی 0 کربن الی (داسی ژیمنس. . .اشن(درضد):: «سیلت (درصد) ۱ رسن(درضند) تاش 
۳ ۳ [0 : 
برکیلوگرم) برکیلوگرم) ره ِ بر متر) ی "1 1 اون[ 
۱ 001 هد )2( )010 2 
۱ موم 62 اناد 
(ام۳) (0۳2/2) رصلعه) 
241 113 011 05 66 068 18 47 35 لومی رسی 
صحما رمقت 


عملیات آماده‌سازی زمین شامل شخمم, دیسک و تسطیح 
زمین بود. پس از آماده‌سازی زمین کودهای پایه نیتروژنه و 
رم کار ۱۵ انیس با خاک #اسظ کیت که رما اط 
گردید. نیتروژن از منبع اوره (۴۶ درصد) به میزان ۸۰کیلوگرم 


۳۳ 


نیتروژن خالص در هکتار به صورت ۵۰ درصد قبل از کاشت. 
۲۵ درصد در مرحله ساقه‌رفتن و ۲۵ درصد در مرحله گلدهی و 


کود فسفره از منبع سوپرفسفات تریپل به میزان ۱۰۰ کیلوگرم 
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در هکتار فسفر خالص (۴۸ درصد) به عنوان پایه استفاده 
گردید. 

در کشت دست‌پاش و کشت ردیفی, بذور در مقادیر 
مخلف اجره سار ترا معصعورت دی و تکواشت 
کشت گردید. فاصله بین کرت‌های آزمایشی یک متر و فواصل 
بین تکرارها ۱/۵ متر در نظر گرفته شد. اولین آبیاری بلافاصله 
بعد از کشت انجام گردید و آبیاری‌های بعدی بر اساس وضعیت 
ظاهری گیاه به طور معمول و عرف منطقه انجام شد. وجین 
علف‌های هرز در مراحل مختلف رشد به روش دستی انجام شد. 
آعاه با مسارم ار ول کوره ره اف هه 
عملیات برداشت نهایی در مرحله رسیدگی کامل و پس از زرد و 
خشک‌شدن کامل گیاهان انجام شد. 

اندازه‌گیری ارتفاع گیاهان در هر کرت در ۱۰ بوته به‌طور 
تصادفی انجام شد. تعداد غلاف در بوته بر اساس میانگین تعداد 
غلاف در ۱۰ بوته تعیین گردید. تعداد دانه در غلاف براساس 
تعداد دانه در غلاف در ۱۵ غلاف و مبانگین گیری از آن‌ها 
مشخص شد. تعداد دانه در بوته از حاصل‌ضرب تعداد دانه در 
غلاف و تعداد غلاف در بوته محاسبه گردید. به منظور محاسبه 


وزن ۱۰۰۰دانه. دو دسته ۵۰۰ تایی از بذور جدا نموده و اگر 
اختلاف آن‌ها کمتر از ۶ درصد بود» مجموع وزن آن‌ها به عنوان 
وزن ۰ ۱۰۰دانه تعیین گردید (1996 ,ط12[۳۵106). عملکرد 
بیولوژیکی و دانه به‌ترتیب پس از توزین کل بوته‌هاو سپس 
خرمن کوبی و بوجاری کل غلاف‌ها در دو خط میانی به مساحت 
دو مترمربع در هر واحد آزمایشی تعیین گردید. شاخص 
برداشت از طریق تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی به 
صورت درصد محاسبه گردید. 

تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از برنامه آماری 9.2 8۸5 
و مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد انجام شد. 


ارتفاع بو ته 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که ۳۹ الگوی 
کاشت. تراکم بوته و برهمکنش آن‌ها بر ارتفاع بوته معنی‌دار بود 
(جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واربانس اثر الگوی کاشت و تراکم بوته بر ارتفاع بوته و خصوصیات عملکردی ماش 
0 )۵۱۵ )ههام جه عصه)دم عصتصهان ده اتمه اصمام ک0ه عه ۲0۲ ص۲2۵ ]۵ عاورامصظ ,2 12016 
موه عم گن مما م2۵ ۲۱۵۱0 


میانگین مربعات (۷۲5) 


شاخص عملکرد عملکرد وزن تعداد دانه 
برداشت بیولوژیک دانه هزار دانه در بوته 
قن ره :۱ اممنع1010ظ صنوو صنحع-1000 مصصصاه صنحی 
6۴( 0 0 ۷۵۵ ۵ 
393 22604 1183 321 1114 
6432 3225 *198569 1۹۹4 298892 
315 29692 1593272 6924 "25 
"9+ 265 1393464 1.9 *160932 
125 32319 1327 145 1117 
1354 119 123 9372 102 
5 :۶ و 8#:: به ترتیب بیانگر تفاوت غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج درصد و یک درصد 


۱۴ 


تعداد دانه 7 بِ1 ی درحه 
9 تعداد غلاف ار تفاع 3 ۰ تب یآ 
در غلاف 5 ۱ ازادی 
نیب در پونه پوبه 5۰۲ 
0 ۱10۲ ۱ ۳0/۱۷۳۷ ۳ ك 
ای ۵ )وه 
0 6۲ 
55 83 4012 2 تکراو 
ممناهءنامورم۴ 
الگوی کاشت 
892 3214 1195 2 عصنامهزظ 
(ظ) مادم 
7 ۳ ۱ تراکم بوته 
"1604 32085 1113 2 راتوصع فمفاظ 
(1۲) 
الگوی کاشت+* 
*105 2112 .747 4 تراکم 
۱0۳۹ 
63 1317 112 18 خطا ۳۳۲0۲ 
135 111 123 (درصد) 
(0) 07۷ 


۵۷۵ 196 20 566 24 )صهعت]نمعنه مه اصف‌تگتصوتو امط ۳۴۰ و رو 
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جدول ۳- اثر الگوی کاشت و تراکم بوته بر ارتفاع بوته و اجزای عملکرد ماش 
۵ مصنصه ۵ ری ۲۷۱۵۱0۵ 0ص )صاعتعط صهاص من عصمااوم هام 0مصه اتعصهمل )هام ۵۲ ۳۲۵۵۲ .3 12016 


اجزای عملکرد (واصهجممصصمی ۷1۵۱0) 


وزن ۱۰۰۰دانه تعداد دانه تعداد دانه تعداد غلاف 
(گرم) در بوته در غلاف در بوته 
«نوع-1000 ۲ مهاحصناه صتقی) ۵ ج هر ۳0۵ 
(2۳06)2 ۷۵ ۱۵ 0 61۳ ۵۲ 
۰0 36.8 22-2 9373 23.52 
1020 118509 192 21-190 
۹.12 0 144 140 6 16.1 
2166 18080 0 8 20 22.6 
6 37.5 0 137.9 70 19.7۰ 
0 41.7 6 114.8 664 17.4 
»211 ۰ 1198 710 2140 
0 36.2 ۵ 115.2 6 1920 
2919 ۵1 107.9 65 ۵ 15.5 
میانگین تیمارهایی که دارای حروف مشابهی هستند. بر اساس آزمون چن 


ارتتاع بو تراکم بوته 
(سانتی‌متر) ‏ . (بوته در مترمربع) اوق تا 
هنعط )دز «اتعصه0 )ص۳۱ مادم مصتاصها! 
(صه) تصنجهای 
0 77.31 20 ۲ ۲ : 
80322 28 فاصله ردیف ۲۰سانتی‌متر 
123029 26 جص 30 ۷1۵ ع‌صل2٩‏ مک 
1-3190 20 1 ۲ ۲ 
0 75.80 28 فاصله ردیف ۱۵سانتی‌متر 
61۰ 26 جص 15 ۳10 عمتدمو ۵۷ 
622319 20 7 
22330 28 بت ون 
63۹11 26 05 0 56200608 ۲1290 


دامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


بکع دعصنان بدها 59۵ ۵۶ 16۷۵1 باتانمد‌طامیم ما کصعم]گنل لاصه‌ت)نصعنه ام میت مصنام طعقع طز تعتاع1 مصقو عط بوطا 10۵1100/60 وصهع]۷ 


بیشترین ارتفاع بوته ۸۱سانتی‌متر به الگوی کاشت ردیفی 

با فاصله ۲۰سانتی‌متر و تراکم ۲۸ بوته در مترمربع و کمترین 
ارتفاع ۶۵سانتی‌متر در شرایط الگوی کاشت دست‌پاش و تراکم 
۶ بوته در مترمربع حاصل شد (جدول ۳). 4 50201۲0 
(2006) ۷۷0۲110۵0 در مطالعات خود بیان کردند که افزایش 
تراکم گیاهی تا حد مشخصی ارتفاع بوته را افزايش می‌دهد. اما 
کاهش می‌یابد. احتمالا کاهش ارتفاع بوته در تراکم ۲۶ بوته در 
بوده است. همچنین (2010) ۳۵۸101 نیز کاهش ارتفاع ماش در 


9 مواد غذایی نسبت داده است. 


تعداد غلاف در بوته 

تعداد غلاف در بوته به طور معنی‌دار تحت تأثیر الگوی 
بیشترین تعداد غلاف در بوته ۲۳/۱ در شرایط الگوی کاشست 
ردیفی با فاصله ۴۰سانتی‌متر و تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و 
تراکم ۳۶ بوته در مترمربع تعلق گرفت (جدول ۲. در این 
خصوص (2007) ,4 1 2211 ۵0112 بیان کرده‌اند که 
سایه‌اندازی, افزایش فراهمی آب و عناصر غذایی از طریق 
گسترش اندام‌های زیرزمینی و اندام‌های هوایی و همچنین 
تولید مقادیر بیشتر هیدرات‌های کربن ذخیره‌ای در گیاه منجر 


۱۵ 


به افزايش تعداد گل. تعداد غلاف در بوته و در نهایت افزایش 
عملکرد تک‌بوته می‌شود. به‌نظر می‌رسد که افزايش تعداد غلاف 
در بوته در الگوی کاشت ردیفی با فاصله ۰ ۲سانتی‌متر و تراکم 
۰ بوته در مترمربع در شرایط این آزمایش مربوط به رشد بهتر 
اندام هوایی. زیرزمینی و استفاده بهتر گیاه از شرایط محیطی 
نسبت به دو الگوی کاشت دیگر باشد. (2007) ,6 6 ٩200102‏ 
نیز گزارشن کزدند که آزقام ماش در تراکم‌های کج تا متوسطء 
بسته به شرایط اب و هوایی دارای تعداد غلاف و دانه در لاف 
فیشتر ق تود ناه 


تعداد دانه در غلاف 

نتایج نشان داد تعداد دانه در غلاف به طور معنی‌دار تحت 
تأثیر الگوی کاشت. تراکم بوته و برهمکنش آن‌ها قرار گرفت 
(جدول ۲). بیشترین تعداد دانه در غلاف با میانگین ۱۰ عدد در 
شرایط الگوی کاشت ردیفی با فاصله ۲۰سانتی‌متر و تراکم 
۰ آبوته در مترمربع و کمترین تعداد آن با میانگین شش عدد 
به الگوی کاشت دست‌پاش و تراکم ۲۸ و ۳۶ بوته در مترمربع 
اختصاص داشت و اختلاف معنی‌داری از لحاظ آماری بین این 
دو تراکم در الگوی دست‌پاش مشاهده نشد (جدول ۲). در این 
خصوص (1991) ,۵1 ۶ ٩1020‏ و (2002) ,اه 1 ۱۷/111 
نیز به نتایج مشابهی دست یافتند. بیان شده است که دوره 
بحرانی تشکیل دانه در غلاف با پایان مرحله طویل‌شدن غلاف و 
شروع دوره پرشدن دانه مصادف است. لذا هر عامل که منجر به 
کاهش طول این دوره گردد. منجر به کاهش تعداد دانه در 
غلاف می گردد (2002 ,./۸ 6 6272110). لذا به‌ نظر می‌رسد 
که در اين آزمایش تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر عوامل 


محیطی نظیر فاصله. تراکم کاشت و همچنین شرایط محیطی 


جعفری و مرعشی؛ اثر تراکم بذر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة ۲. سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۱۲-۲۱ 


بوده و افزایش تراکم به دلیل افزایش رقابت منجر به کاهش 
تعداد دانه در غلاف شده است. 


تعداد دانه در بوته 

باتوجه به نتایج اثر الگوی کاشت. تراکم بوته و 
برهمکنش آن‌ها بر تعداد دانه در بوته معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیشترین تعداد دانه در بوته با میانگین ۲۲۳/۵ از برهمکنش 
یکاش تدش با اه دی ۶ سا مره ترا 
۰بوته در مترمربع و کمترین تعداد دانه در بوته با میانگین 
۸ از برهمکنش الگوی کاشت دست‌پاش و تراکم ۲۶ بوته در 
مترمربع حاصل شد (جدول ۳). نتایج حاصل از اين آزمایش با 
نتایج آزمایش محققانی ازجمله (2002) ,اه 6 ۲۵۲8۵000 و 
(2002) صفلط۳0۵ عک ۷۵۷6 همخوانی داشت. در این 
آزمايش کاهش تراکم بوته همزمان با افزايیش فاصله ردیف در 
گیاه ماش در الگوی کاشت ردیفی منجر به افزایش تعداد غلاف 
در بوته» تعداد دانه در غلاف و به دنبال آن تعداد دانه در بوته 
شد. در حقیقت در تراکم‌های کم به دلیل افزایش طول دوره 
رشد. گیاهان فرصت بیشتری برای افزايش تولید ماده خشک 
خواهند داشت. لذا به نظر می‌رسد که این حالت یکی از دلایل 
برتری تعداد دانه در بوته در شرایط کاهش تراکم باشد. 
همچنین بیان شده است که ایجاد تعادل فیزیولوژیکی مطلوب 
بین منبع و مخزن ذخیره مواد فتوسنتزی یکی از عوامل مهم و 
موثر بر اجزای عملکرد نظیر تعداد دانه در گیاه می‌باشد 
(2002 ,07 6۶ ۳61192800 
وزن۱۰۰۰دانه 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که وزن ۰۰۰ ۱دانه به طور 
معنی‌دار تحت فاثیر الکتوی کاشت تراکم بونه و برهمکتش 
ها فان کرفت(هقول 6۲ تا مقایسات اتکی فان داد 
که بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه با میانگین ۴۴/۷ گرم از الگوی 
ی از و ۲ 
مترمربع و کمترین وزن ۱۰۰۰دانه با میانگین ۲۳/۱ گرم به 
الگوی کاشت دست‌پاش و تراکم ۲۰ بوته در مترمربع حاصل 
شد (جدول ۲). بیان شده است که افزایش تعداد دانه باعت 
کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌ها و کاهش وزن آن 
می‌شود (1994 راه۸ دمح ی 600060). در این 
آزمایش به‌نظر می رسد وزن ۱۰۰۰دانه تحت تأثیر تعداد دانه 
بوده و با افزایش تعداد دانه در بوته وزن ۰ ۱۰۰دانه کاهش یافته 
است. (2013) ۲1۵0 5۵76۶0 [۲1۵ > ۸۵۵20100۷۲ نیز بیان 


کردند که کاهش تراکم بوته از طریق افزایش تعداد دانه در بوته 
منجر به کاهش وزن ۱۰۰۰دانه می‌گردد. همچنین بیان شده 
ات که کاهفن فراکم کاشت.معمهلا از طریی اف زاس فاد 
گل. غلاف و همچنین افزایش تعداد دانه در بوته منجر به 
کاهش سهم فتوسنتزی به هر کدام از دانه‌ها و کاهش آندازه و 
وزن بذور و میوه‌ها می‌گردد ( 61 10166۲ :2004 ,.۵1 6 27ا1>2 
4 ,.). به نظر می‌رسد که در فرآیند رشد زایشی اثر 
فتوسنتز جاری برگ و انتقال آن به دانه نقش اساسی در 
پرشدن دانه و وزن دانه داشته است ( .41 61 16201067 
4 به نحوی که در اين آزمايش ممکن است کاهش تعداد 
دانه در بوته به صورت خطی باعث افزايش وزن دانه شده باشد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واربانس بیانگر تأثیر معنی‌دار الگوی کاشت. 
تراکم و برهمکنش آن‌ها بر عملکرد دانه بود (جدول ۲). 
بیشترین عملکرد دانه با میانگین ۲۳۱۷/۵ کیلوگرم در هکتار از 
الگوی کاشت ردیفی با فاصله ردیف ۲۰ و تراکم ۳۶ بوته در 
مر مویم اه کین لکد اه با قباگین ۱۰۲۲/۵ کرام گر دز 
هکتار به الگوی کاشت دست‌پاش و تراکم ۲۰ بوته در مترمربع 
تعلق گرفت (جدول ۴). نتایج این تحقیق نشان داد که افزایش 
وزن ۱۰۰۰دانه و تعداد بوته در واحد سطح عامل اصلی افزایش 
در عملکرد دانه بوده است. به عبارت دیگر دلیل افزایش عملکرد 
در تراکم‌های بیشتر را می‌توان به تعداد بیشتر گیاهان و افزایش 
وزن دانه‌هانسبت داد. (2005) ۱۷۲۵00۵ ک 1۷11۲72266 در 
تروش از فاخله وهای اه ۵ ار ایض 
و قاضاه ت وی ۵و اک موب ماود 
ماش بیان کردند که بیشترین عملکرد در مترمربع در آرایش 
کاشت ۵9 شانگسق عضاموه شور این مخفان بیان گردنته 
که با کاهش فاصله بوته‌ها و افزایش تعداد بوته در واحد سطح. 
میزان عملکرد دانه در تک‌یوته کاهش می‌يابده ولی ایین کاهش 
با افزایش تعداد بوته در واحد سطح جبران شده و نهایتاً منجر 
به افزايش عملکرد دانه در واحد سطح می‌گردد. در مطالعه 
دیگری بر ماش چنین اظهار شد که با تغییر تراکم کشت از ۱۰ 
به ۲۰ بوته در مترمربع تفاوت معنی‌دار از لحاظ تعداد لاف 
بوته. تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰۰دانه مشاهده نشد. ولی 
عملکرد دانه با افزايش تعداد بوته در مترمربع افزایش یافت 
(2015 .]0 ۶1 ۳۵26۵1 ۸۱۵۷1) 
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جدول ۴- اثر الگوی کاشت و تراکم بوته بر عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت ماش 
0 ۷۱۵۱0 امزهم۱م0۱ ب۲۷۱۵۱0 صتورع صه مهد مصتصهام مه اتمه صهام 0 مه ۲0۲ مموزاومرجصم صهع]۱۷ :4 م1201 
مه عصناح ۵ 1۳06 )۵۲۲۵۵ 


شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه 
(درصد) (کیلوگرم در هکتار) (کیلوگرم در هکتار) 
(6) 10067 ۲۱2۲۷66۲ (۵ظ۱2/۳) 1610 امنع۱0منظ (2/0۵) ۷۱6۱0 صنوه) 
0 38.5 6 53( » 1645.5 
402 0 4985.5 203610 
02 32934 22 
۵ 341 6 3659.4 6 12511 
۰ 365 0 3946.5 8 1447.9 
٩1 37.3 0‏ 254 1360 
6 31.5 32۳125 102751 
6 33.2 3251066 61 1167.4 
0 35.1 ۰ 98 0 1542.1 


تراکم بوته 


الگو ی کاشت 
وه در مترفریع) م۳2 عصنصهاط 
جاتعصعل عصها۳ تدای 
20 
28 فاصله ردیف ۰ ۲سانتی‌متر 
جص 30 )71 مهم 10۷ 
36 
20 
2 فاصله ردیف ۱۵سانتی‌متر 
جص 15 )71 همهم م1 
36 
20 
28 دست‌پاش 
05 0۴ م620)6۳18٩‏ ۳۱2۵0 
36 


میانگین تیمارهایی که دارای حروف مشابهی هستند. بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح ۵ درصد از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با همدیگر ندارند. 


ماع ححعصنانا برطا 59۵ ۶ 16۷۵1 بوتازهددامیم ها اصمتعن «ااصی‌زکتصعته امط مجح متام طعقع هط تعااع1 قصهی مطا بدها 101109760 عصهع]۷ 


عملکرد بیولوژیک 

تتارج فمزیدوار باشی تقاق دای کام الگوهاش کاشت: شراکم 
بوته و برهمکنش بین آن‌ها بر عملکرد بیولوژیکی معنی‌دار بود 
(جدول ۵ نتایج مقایسات میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیکی با میانگین ۵۷۸۴ کیلوگرم در هکتار از الگوی کاشت 
ردیفی با فاصله ردیف ۳۰سانتی‌متر و تراکم ۲۶ بوته در مترمربع و 
کمترین عملکرد بیولوژیک با میانگین ۲۱۷۴ کیلوگرم در هکتار از 
(جدول ۴). بیان شده است که عوامل محیطیء گیاهی و مدیریت 
زراعی روی کارایی مصرف نور تأثیر دارند. با وجود این‌که کارایی 
مصرف نور زیاد نشانگر استعداد بهتر گیاه در تبدیل نور به زیست 
توده می‌باشد. ولی عملکرد زیست‌توده بستگی به تعداد بوته در 
واحد سطح نیز دارد (2012 ,1600021 ک 627020012). لذا 
اتخاذ بهترین تراکم و فاصله کشت برای بهره‌وری حداکثر از زمین 
۳۳ زیادی بر ماده‌سازی گیاه و در نهایت در عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیکی دارد. در بررسی اثر الگوی کاشت و تراکم بوته 
بیشترین عملکرد بیولوژیک از بیشترین تراکم بوته حاصل شد. 
افزايش عملکرد بیولوژیک در تراکم ۲۶ بوته در مترمربع نسبت به 
تراکم 9۰ ۳۸ بوته در مترمربع به دلیل افزایش تعداد گیاه و 
همچنین افزايیش تولید ماده خشک در واحد سطح بود. 

(2010) ۳۵/۳1 نیز بیان کرد که بین تراکم های مختلف 
کاشت ماش از نظر تولید ماده خشک اختلاف معنی‌داری وجود 


داشت. 


۱۷ 


شاخص برداشت 

نتایج تجزبه واربانس (جدول ۲) نشان داد که شاخص 
برداشت به طور معنی‌دار تحت تأثیر الگوهای کاشت. تراکم بوته و 
برهمکنش آن‌ها قرار گرفت. در این آزمايش بیشترین شاخص 
برداشت با میانگین ۴۰ درصد به برهمکنش الگوی کاشت ردیفی با 
فاصله ردیف ۲۰سانتی‌متر و تراکم ۲۸ و ۳۶ بوته در مترمربع تعلق 
داشت و اختلافی بین آن‌ها مشاهده نشد. کمترین شاخص برداشت 
با میانگین ۲۱/۵ درصد از برهمکنش الگوی کاشت دست‌پاش و 
تراکم ۲۰ بوته در مترمربع به‌دست آمد (جدول ۴). در این تحقیق 
به نظر می‌رسد که رقابت ایجادشده بین حداکثر تعداد دانه 
تولیدشده در تراکم پایین منجر به کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به 
دانه و در نتیجه کاهش اندازه و وزن دانه شده است. به عبارت دیگر 
به نظر می‌رسد که کاهش تراکم از طریق کاهش عملکرد دانه 
منجر به کاهش شاخص برداشت شده است. 


نتیجه گیری 

نتایج آزمایش نشان داد که در هر سه الگوی کاشت کمترین 
ارتفاعء تعداد غلاف در بوته» دانه در غلاف و دانه در بوته در تراکم 
۶ بذر در مترمربع» ولی بیشترین وزن ۰۰۰ ادانه» عملکرد دانه 
عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت حاصل شد. بیشترین عملکرد 
دانه در تراکم ۳۶ بذر در مترمربع و الگوی کاشت ردیفی با فاصله 
ای مر با ۲۳۱۷۵ قیله گرم در هکفار و کت یی انا 
۵ عکیلوگرم در هکتار در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و الگوی 
کاشت دست‌پاش به‌دست امد. بر این اساس, می‌توان این ترکیب 
الگوی کاشت و تراکم را در شرایط منطقه به منظور استفاده بهینه 
از شرایط محیطی و دستیابی به حداکثر عملکرد دانه پیشنهاد کرد. 
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4 ۷۵2۶ ۷۱6۱0 0101021621 ۱0۷765۲ عطا 20 رتعامحط متهنامد تهم فاصفام 36 ۵۶ «اتوجعل ه صه مه 30 0۶ عمتمه۵و ۲۵0۱۷ 
هنود هه ماصفام 36 26 ۷۱۵۱0 ۵1۵0102162 ط1 1881۵28 م1 .تافص متفتا0و هم فاصقام 20 ۵۶ «اتوجعل 2 220 12/2 
0صح تاه اصهام ما عققعععض1 ما فتال تعامج مهناوو تعم فاصفا 28 0ه2 20 ۵۶ اتدمع فطل صقطا تعطهنط ۷2۵ تعاعظ 
جح ۳/10 م14 افعتقط ۵۶ مممامهمهه تاره م1 همع )نصا تمه ممتامنال۳0ج تقتاقمه بل طا مقهم‌تمهد وله 
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مع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 8۵22-۵ع1) 12-21 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ م1 ,۷۵01 


7 24۵ جصن 30 0۶ عقاو ۵ 6 مامح عصتاصهام ۲۵۳ ۵۴ مملاعهتعاصا عطا مه 06108۵60 ۷/25 40۵ 0۴ 2۷7601226 
۰ ۹00۵۲6 06۲ وأطق01 36 200 28 0۴ 


«متعصل‌صم) 

,6120 ]۱0۳/۵۵ عطا مفصمانهن عصتاصهان معط له ما فطع 0ع«مطصه عصمصصتنومه فطع ۵ فلناوعد فطع بلقتعصهع ظ1 
6 ۱۵۲۵۲۰ ععدنا۹0 ت۵۵ فاصقا 36 ۵6 00۵02160 ۷۵۲۵ اقا هه و9660 20 ۵00 0۵۲ ۹6605 رعصقهام تهم و۵۵0 0۶ ته‌طاصتاط 
2 ۷۱۵۸ عماجم عصتاصدان ۲۵ عمط 4ج تعامصه متفیانو تهج اتدمع صقان 36 2 0عصنهاهاه وه ۷۱۵۱0 صتهم 12۵21 
۲ عاصفا 20 ۵۶ «اتعجعل ۵ 26 ۱۵/۳۵ 1027.5 7 0عصنهاهاه ۷۷2۵ 10۳۷۵۹۲ ع) 2۳0 ۵/۵۵ 2317.5 «9 جصن 30 ۵۶ ومصقاولل 
اصماح مه متاهم عصمتامهام ۵۶ ممتاممزطاصصمن فنطا رعع۵۲۵10ظ۱ ۰(را0ج۵ع) ولععو ۵۶ ما62 20 20 ع۱۵۲ ٩0۲278‏ 
۰ هم یمیمص مه فصمت)نممم امممممم وم ۵ مونا تام 10۲ 0ماومعوناه 06 هه 162108 1۳ اتدمع 


عمط اصقاظ رهام که و0ععو ۵۶ متا بلاع۲۱ صلقرت ر۷1۵10 1021ع1010ظ :1۵۲۲۲۵0۲0۵6 


۳۱ 


